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EXEMPLO 11 Traco d:jé:_um'a Matriz

A seguir, exemplos de matrizes e seus tragos,
-1 2 7 ©
£ o a
5. 11 12 13 = 3 5 —S 4
= |dy dp drma|. = 1 2 7 =3
a3 @3z a3z 4 —2 I 0

r{A) =y + a2 +an r(B)=-1+5+7+0=11 *

Conjunto de Exercicios 1.3

1. Suponha que A, B, C, D e E sejam matrizes dos seguintes tamanhos:
A B C D E
(4x5 (@Ex5 ((x2) @x2)y (x4
Determine quais das seguintes expressdes matriciais estiio definidas. Para as que estio definidas, dé o tamanho da matriz resultante.
(a) BA (b) AC+D (c) AE+B (d) AB+ B
(e) E(A+B) () E(AC) (g) E'A (h) (AT + E)D

2. Resolva a scguinte equagio matricial em termosde a. b, ce d.

a-b b+c | _[8 1
3d+c 2a—4d| |7 6
3. Considere as matrizes

30 - 1 5 2 6 1 3
A=-I2,B=4—1],C=|:;?§],D=—10I,E=ml]2
: 3 2 4 4 1 3

Calcule os seguintes (quando possivel).

(a D+E (b)) D—E (c) 54 (d) —7C
(¢) 2B—C  (f) 4E—-2D (@) —3(D+2E) (h) A—A
(i) (D) (j) (D —3E) (k) 4tr(7B) () tr(A)

4. Usando as matrizes do Exercicio 3, calcule os seguintes (quando possivel).
(a) 2AT +C (b) DT —ET  (©) (D-E)T (d) BT +5CT

(e) 1CT—3A (fy B— B (g) 2ET —3D7 (h) QET —3Dp")T
5. Usando as matrizes do Exercicio 3, calcule os seguintes (quando possivel).

(a) AB (b) BA {c) (3EVD

(e) A(BC) (f) €c’ (g) (DAY

(i} tr(DDT) (j) tr4ET — D)y (k) tr(CTAT 4 2E7)

6. Usando as matrizes do Exercicio 3, calcule os seguintes (quando possivel).

(a) (2D7 — EYA {(b)y 4B)C +2B (c) (—AC)Y +5DT
(dy (BAT —20)" (e) BICCT — ATA) (fy DTET — (ED)T
7. Sejam
3 =27 6 =2 4
A=|6 5 4| e B=|0 I
0 4 9 r 7
Use o método do Exemplo 7 para encontrar
(a) a primeira linha de AB (b) a terceira linha de AB (c) a segunda coluna de AB

(d) a primeira coluna de BA (e) a terceira linha de AA (f) a terceira coluna de AA
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Sejam A ¢ B as matrizes do Exercicio 7.
(a) Expresse cada matriz-coluna de AB como uma combinagio linear das matrizes-coluna de A.
(b) Expresse cada matriz-coluna de BA como uma combinagfio linear das matrizes-coluna de B.

Sejam
ap dip e dy
2T > T (7
¥y=n » - wl € A=| ]
Any dgy Gy

Mostre que o produto yA pode ser expressso como uma combinagio linear das matrizes-linha de A com coeficientes escalares vindo de y.
Sejam A e B as matrizes do Exercicio 7.

(a) Use o resultado do Exercicio 9 para expressar cada matriz-linha de A B como uma combinagdo linear das matrizes-linha de B.

(b) Use o resultado do Exercicio 9 para expressar cada matriz-linha de B A como uma combinacio linear das matrizes-linha de A.

Sejam C, D e £ as matrizes do Exercicio 3. Usando o minimo possivel de contas, determine a entrada na linha 2 e coluna 3 de C (D E).
(a) Mostre que se A B e B A estio ambas definidas, entio A B e B A sio matrizes quadradas.

(b) Mostre que se A ¢ uma matriz i x n e A (B A) estd definida, entio B é uma matriz n % m.

Em cada parte, encontre matrizes A, X e b que expressem o sistema de equagdes lincares dado como uma tnica equagio matricial Ax = b.

(a) 20y =3y + 5x53= 7 (b) 4x, =34+ =1
9 — X214+ x3=-—1 Sxp 4+ X2 — 8y =3
N+50+dn= 0 2xp =50 4+% — =0

33— X3+ Txy=2

Em cada parte, expresse a equagio matricial como um sistema de equagdes lineares.

5 { 3 5 3 -2 0 | w 0
4 — Xy
5 0 2 =2 X 0
(a) 4 3 7 xl=]-1 (b) =
3 | 3 7 3 0
-2 1 5 X3 4
-2 5 1 6 z 0

Se A e B sio particionadas em submatrizes, por exemplo,

A An | A o e By | Biz
Az | An By | Bn
entdo A B pode ser expresso como

AR = [AIEBII + A By | An By +:‘11:3::}

A By + An By | A Bin+ AnBxn

sempre que os tamanhos das submatrizes de A ¢ B siio tais que as operagdes indicadas podem ser efetuadas. Este método de multiplicar
malrizes particionadas é chamado mulfiplicagido em bloco. Em cada parte, calcule o produto usando multiplicagiio em bloco. Confira seus
resultados multiplicando diretamente.

@ A=| 0 -3 | a4 2|,

_ 2 1| 4
- ]

bA—(I}illz a=|72 2 2

() A= - ’ 7 -1 s
Bl

Adapte o método do Exercicio 15 para calcular os seguintes produtos usando multiplicagio em bloco.

3 28 3 21 2
3 =1 g|=3]lz 0 2 1 32 =1 3 =
® [2 | 4‘ 5} L =3 s ®la s [0 s 'J
2 1 4 1 4
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1 0 o] o 0 3 3
0 1 ol o of|l-1 4
@lo o 1] 0o o 1 5
o o O 2 e -2
6 B gl=1 2 16

17. Em cada parte, determine se pode ser usada multiplica¢do em bloco para calcular A B a partir das parti¢des dadas. Se puder, calcule o pro-
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duto usando multiplicagio em bloco.

2 2 2 3
o2 1S 1|
(@ A=| 0 =3 4| 2|, B= 7 | —;
1 5 6 I
- 5 | 1] 0 3|-3]
_ = E 47]
-1 2 1 5 2l
3| 5| 2
by A=| 0 =3 4 2|, B= | I
I 5 6 1 ;
= < | 0] 3] -3]

{a) Mostre que s¢ A tem uma linha de zeros ¢ B é uma matriz qualquer para a qual o produto A B estd definido, entdo A B também tem uma
linha de zeros.

(b) Encontre um resultado similar valendo para uma coluna de zeros.
Seja A uma matriz m X n qualquer ¢ seja 0 a matriz m X # com todas as entradas nulas. Mostre que se kA= 0. entiio k=0 ou A = 0.
Seja I a matriz n X n cuja entrada na linha 7 e coluna j é
1 s b=
0 se i#j
Mostre que A [ = F A = A para qualquer matriz 2 X n A.
Em cada parte, encontre uma matriz [ ;] de tamanho 6 X 6 que satisfaz a condi¢io dada. D€ respostas tilo gerais quanto possivel, usando
letras e nfio nimeros para entradas ndio-nulas especificas.
(@a;=0scizj (bla;=0sci>j (Wa;=0sci<jy da;=0seli-jl>1
Encontre a matriz [a;] de tamanho 4 X 4 cujas entradas satisfazem a condigéio dada.
1 se |i—jl=1

(a) ay =i+ ] (by a; =il"! (c) a; = L1 s e e

Prove: Se A e B sio matrizes n % n, entiio tr (A + B) = tr {A) + tr (B).

Discussio e Descoberta

24,
25.

26.

27.

Descreva trés métodos distintos para calcular um produto de matrizes e ilustre 0s métodos calculando algum produto A B destas trés maneiras,
Quantas matrizes A de tamanho 3 % 3 vocé consegue encontrar tais gue
x x+y
Alyl=lx=-»
z 0

para todas as escolhas de x, ye 77
Quantas matrizes A de tamanho 3 x 3 vocé consegue encontrar tais que

X xy
Aly|=|10
z 0

para todas as escolhas de x, y e 27
Dizemos que uma matriz B ¢ uma raiz guadrada de uma matriz Ase B B= A,

2 2
(a) Encontre duas raizes quadradas de A = |:2 2].

5 0
(b) Quantas raizes quadradas distintas vocé consegue encontrar de A = [0 9] ?



