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O Mexilhdo Dourado

Origem

O mexilhdo-dourado € um molusco
de origem Asiatica que chegou a
Ameérica do Sul através de navios
cargueiros.
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O Mexilhdo Dourado

Comportamento

Enquanto larva, o
mexilhdo-dourado é levado
livremente pela dgua ou por objetos
que os transportam. Se alimenta
de algas e termina se alojando em
superficies sélidas, onde se fixa e
cresce formando grandes colénias.
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O Mexilhdo Dourado

Prejuizos Causados
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Destruicdo da vegetacdo aquatica;

Ocupagdo do espaco e disputa por alimento com os moluscos nativos;
Prejuizos a pesca;

Entupimento de canos e dutos de agua, esgoto e irrigacio;

Entupimento de sistemas de tomada de adgua para geracdo de energia
elétrica;

Prejuizos a navegacio.
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Formacdo de Padrdes

Alan Turing

Matematico e criptégrafo inglés considerado atualmente como o pai da
computacio, também ficou muito conhecido como um dos responsaveis
por decifrar o cédigo utilizado pelas comunicacdes nazistas durante a
Segunda Guerra Mundial.

5/14



Formacdo de Padrdes

Morfogénese

Através de seus estudos, Turing
encontrou um resultado fisico que
previa o potencial da difus3o levar
a "morfogénese quimica".

O conceito de morfogénse refere-se
ao processo biolégico de
desenvolvimento das formas e
estruturas caracteristicas de uma
espécie.
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Formacdo de Padrdes

Fatores Necessarios
» Existéncia de duas ou mais espécies;
» Diferentes taxas de difusdo para os participantes;
» InteracGes.

Combinados, estes fatores podem gerar padrdes quimicos que surgem
como uma desestabilizacdo de uma distribuicdo uniforme.
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Formacdo de Padrdes

O Modelo

Considere o Modelo simplificado do sistema presa-predador de duas
equacdes para o mexilhdo dourado, onde A representa a populacio de
algas e M a populacio de mexilhdes
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Inicialmente o sistema se encontra em um estado estacionério
espacialmente uniforme e positivo, onde o ponto de equilibrio dado por
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Formacdo de Padrdes

O Modelo

Ao incrementar a difusdo no sistema anterior, obtemos

DA A A2
of Al 4 e WS ) A
at J ( KA) : (c2+A2>+ AL

oM A2
ot c? + A2

= rnbM < > — boM + Dy AM.

Para estudar os efeitos das perturbacdes amplificadas pela combinacio
das forcas de reac3o e difusdo, introduzimos uma pequena parturbacdo do
estado estacionario.
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Formacdo de Padrdes

O Modelo

Este se trata de um sistema n3o linear, por isso é necessario reescrevé-lo
utilizando expan¢des em série de Taylor em torno do ponto de equilibrio.
Em sua forma matricial
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Formacdo de Padrdes

O Modelo
Através de um estudo analitico a respeito deste dltimo sistema, chegamos
as condicdes necessarias e suficientes para a instabilidade do modelo
mexilhdo-algas. S3o elas:
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> ajjax — appan > 0;

» 211Dy + anDa > 2v/DaDy(a11a22 — a12a21),
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Formacdo de Padrdes

Andamento Atual do Projeto

Neste momento, estudamos métodos computacionais para solucio
numérica do sistema, com o objetivo de gerar, através do modelo,
imagens dos padrdes que se assemelham aos padrdes dos mexilhdes
encontrados na natureza.

Esperamos ainda, trabalhar com o modelo de trés equacdes do mexilh3o
dourado. Tratando, além das poulacées de algas e mexilh&es adultos, a
forma larval dessa espécie.
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Obrigada

“Por vezes, sao as pessoas
de quem nada se imagina
as que realizam feitos que
ninguém poderia imaginar”

Alan Turing,

em O Jogo da Imita¢ao
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