Introducao a Epidemiologia
Matematica



Introducao

A modelagem matematica tem sido cada vez mais
reconhecida na comunidade de saude publica como uma
importante ferramenta utilizada no controle de doencas
infecciosas. Modelos matematicos sdo amplamente
utilizados em estratégias de controle de doencas como
tuberculose, AIDS, influenza, dengue, etc. A modelagem
matematica possibilita a compreensao dos mecanismos
pelos quais as doencas se espalham, permitindo a
determinacao de medidas para controle ou erradicacao
das mesmas.

Endémica, epidémica, pandémica?




Tipos de modelos epidémicos

Quando estamos tratando de doencas infecciosas existem
dois modelos mais comumente utilizados, os estocasticos
e os compartimentais deterministicos.

Modelos Estocasticos.

Modelos Compartimentais Deterministicos.
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Modelos Compartimentais
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Modelo Suscetivel-Infectado (SI)
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Figura 1: Diagrama do modelo SI. dt

Fonte: Produgao do préprio autor.

1 = taxa de recuperacao da doenca,
B = taxa de transmissio da doenga,

Y = taxa de perda de imunidade do individuo.



Modelo Suscetivel-Infectado-Suscetivel (SIS)
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Figura 2: Diagrama do modelo SIS.

Fonte: Producao do proprio autor.
1 = taxa de recuperacao da doenca,
B = taxa de transmissio da doenga,

Y = taxa de perda de imunidade do individuo.



Modelo Suscetivel-Infectado-Removidos (SIR)
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Fonte: Producdo do préprio autor.

1 = taxa de recuperacao da doenca,
B = taxa de transmissio da doenga,

Y = taxa de perda de imunidade do individuo.



Métodos de Runge-Kulta

Imagine que vocé esta dirigindo um carro e quer saber como a velocidade do carro muda com o tempo. Vocé pode usar uma
equacao diferencial para descrever isso. Vamos chama-la de "dv/dt", onde "v" é a velocidade do carro e "t" é o tempo.

Agora, o método de Runge-Kutta nos ajuda a resolver essa equacao para encontrar a velocidade do carro em diferentes
momentos no tempo.

Como resolvemos:

e Dividaotempo em pequenos passos.
e Estime a mudancanavelocidade.
e Repitao processo.



Estudo grafico

As figuras 1, 2 e 3 mostram as solugcdes dos modelos considerando os parametros y=1/347ep=112ey=0.1.

A populacdo inicial de infectados, I(0), para todos os modelos é 1% da populacao total.
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Figura 1: Representacao do modelo do SI no tempo.

Fonte: Producao do préprio autor.
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Figura 2: Representacdao do modelo do SIS no tempo.

Fonte: Produgio do préprio autor.

Tempo (dias)

Figura 3: Representa¢ao do modelo do SIR no tempo.

Fonte: Producio do préprio autor.



Estudo grafico
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Fonte: SESA; Data de referéncia das proje¢des: 15/04/2020
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