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Historia da IA

Primeira ideia de Surgimento dos Inverso da IA ou Era

Neurdnio Artificial neurdnios das Trevas da IA

(McCulloch e Pitts, Perceptrons (1974 - 1986)

1943) (Rosenblatt, 1958)
Surgimento da Primeiro trabalho Em 2010 a IA obteve
primeira ideia de envolvendo Redes seu boom que
Backpropagation Convolucionais permanece até os dias
(Rumelhart, Hinton e (Lecun et al., 1998) atuais.

Williams, 1986)



Categorias de aprendizado em |A

Supervisionado Ndao Supervisionado at

Ll
Modelos sdo treinados com dados Identificam padrdes em dados sem
rotulados para aprender respostas rotulos, Uteis para agrupamento e
corretas, permitindo previsdes em deteccao de anomalias.

novos dados, como em
reconhecimento facial.

Refor¢o Transferéncia g

Envolvem agentes que aprendem via A transfere o conhecimento de uma
tentativa e erro em um ambiente, Rede Neural Profunda treinada para
visando maximizar recompensas, util tarefas especificas com menos dados

em navegacao autbnoma e jogos. disponiveis.



Redes Neurais

e Modelos de aprendizado de
maquina que aprendem padrdes
complexos em dados;

e Usadas em diversas aplica¢cdes
devido a sua capacidade de
processar dados de alta
dimensionalidade e nao
linearidade;

e Formadas por inumeros
neurdnios de tal forma que os da
camada anterior estdo totalmente
conectados com os da proxima.

GIF criado por 3blue1brown



Redes Neurais

Treinamento — Forward Propagation

Training in

e Nessa etapa é realizado o calculo
das ativa¢des de cada camada
aplicando fung¢des de ativacao
até chegar a camada de saida, que
fornece a predicdo;

progress. . .

e O treinamento envolve a
comparacgao da predicao da rede
com os valores reais (rotulos);

e Paraisso é usando uma funcao
de perda, como MSE (Mean
Squared Error) ou Cross-Entropy
para classificacdo, seu resultado
indica quao bem (ou mal) o GIF criado por 3blue1brown
modelo esta performando;




Redes Neurais

Treinamento — Backpropagation

e (Calculo dos gradientes da funcao
de perda em rela¢ao a cada peso
na rede, usando o algoritmo de
retropropagacao;
Increase b
e Esses gradientes indicam a
direcao e magnitude da
alteragdo necessaria para cada
peso para minimizar a funcdo de
perda; Change a;
in proportion to w;

Increase w;
In proportion to a;

1
i

e Ajuste dos pesos utilizando um
otimizador, como SGD (Stochastic
Gradient Descent) ou Adam, que
aplica os gradientes para reduzir o
valor da funcdo de perda. GIF criado por 3bluebrown
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O Papel Fundamental da Matematica na |A

Algebra Linear @ Célculo 11y

A algebra linear é usada para Fundamental para otimizar fun¢des e
manipular grandes conjuntos de dados algoritmos, ajustando pesos e fun¢des
e construir redes neurais. Ela é de aprendizado em redes neurais para
essencial para aprendizado de melhorar sua precisao.

maquina.

Probabilidade @ Légica @23

Permite que algoritmos lidem com as Permite entender a légica matematica
incertezas presentes no mundo real e por tras de algoritmos de Redes
facam previsGes com base em dados. Neurais, permitindo um melhor

Por meio de valores esperados e entendimento do processo na

aproximacdes. totalidade.



Colabora¢do entre IA e Medicina

Andlise de Dados
Médicos

A |A pode processar
grandes volumes de dados
clinicos, identificando
padrdes que auxiliam em
diagnosticos mais precisos,
além de auxiliar o médico.

&

Imagens Médicas

Algoritmos de IA sao
utilizados para analisar
imagens médicas, como
radiografias, fotos de
cancer de pele entre outras.
Auxiliando no diagndstico
preciso.

A

Ferramentas de
Triagem

Implementada em softwares
de triagem, como um celular, a
|IA pode auxiliar a populacdo a
pre-diagnosticos, levando-os a
procurar o médico e realizar os
devidos tratamentos.



|A na Medicina

Impacto na Sadde

Agilidade no Diagnéstico

Surgimento e o aperfeicoamento do
Diagndstico Auxiliado por Computador
(CAD) pela IA, tem acelerado o processo
de diagndstico, permitindo tratamentos
mais rapidos.

Acesso ampliado a populagdo

A |A facilita o acesso a diagnosticos
precisos em areas remotas, onde
especialistas podem nao estar
disponiveis, destacando a importancia
das Ferramentas de Triagem.




Diagnéstico Assistido
por Computador (CAD)

Ganhou relevancia na busca pela detecc¢do
automatizada de cancer, auxiliando os médicos no:

® Diagndstico e Deteccao Precoce;
e Eficiéncia Operacional;
e Evitar cirurgias e tratamentos desnecessarios;

Em resumo, a IA esta sendo integrada em varias
areas da medicina, com foco no impacto significativo
nos diagndsticos e tratamentos.




Aplicagées da IA na Medicina

IA nos cuidados Cardiovasculares — Eletrocardiogramas (ECG)

e No diagndstico de ECGs, 71t ¥ 113 ”"!”", T4 L
modelos de IA conseguem ' :
identificar condi¢des cardiacas
como fibrilagao atrial,
taquicardias e bradiarritmias
(Narotamo et. al., 2024).
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e Garantindo diagnésticos
consistentes e confiaveis ao
eliminar a variabilidade entre
médicos, oferecendo uma
avaliagdo constante e imparcial.
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Imagem retirada da internet.




Aplicac¢oes da |A na Medicina

|A na preven¢do do Cancer

e Uma equipe do MIT e MGH
desenvolveu um modelo de
aprendizado profundo que
prevé cancer de mama em até
cinco anos, permitindo
rastreamento personalizado e
potencialmente eliminando
diagnosticos tardios (MIT News,
2019).

e Utiliza aprendizado profundo
para detectar padrdes sutis em
mamografias, superando
limitacdes anteriores e
permitindo avalia¢bes de risco
mais precisas.

Imagem disponivel em:
https://news.mit.edu/2019/using-ai-predict-breast-cancer-and-personalize-care-0507



A e Cancer de Pele

Precisdo no Diagndstico

Relevancia

O cancer de pele é um
problema de saude global
em crescente incidéncia. De
acordo com dados da
Organiza¢dao Mundial da
Saude (OMS), milhdes de
casos de cancer de pele sdo
relatados anualmente.

Detectar a lesdo

Assim, abordagens para
detectar/reconhecer
automaticamente o cancer
de pele sdo muito
desejadas por meio do
Diagnostico Auxiliado por
Computador (CAD).

Redes Neurais

Atualmente ha inUmeros
modelos de Convolutional
Neural Network (CNN) para
realizar classificacdo de
imagens, muitos
extremamente avancados.




|IA e Cancer de Pele
Precisdo no Diagndstico

Existem varios estudos voltados para o
cancer de pele, incluindo iniciativas
internas da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES), como o projeto
PAD-UFES;

Este projeto de extensao tem como
objetivo levar diagndstico e tratamento
para a populagao residente em regides do
interior.

Como resultado dessa iniciativa, foi
possivel a coleta de uma base de dados de
lesdes de pele, denominada PAD-UFES-20
(Pacheco et al., 2020).

(a) BCC.

(d) MEL.

(b) SCC.

(e) NEV.

Imagem do préprio autor.

(c) ACK.

(f) SEK.



0%

Foi o valor médio da acuracia alcancada
quando realizado testes com Redes
Neurais para diferenciar lesdes de pele
Benigna vs. Maligna




Desafios e Consideragoes

Eticas na IA Médica

Privacidade dos

dados

A protecdo da privacidade
dos dados dos pacientes é
um desafio importante na
implementacao de modelos
de IA na medicina.

Confiabilidade

dos Algoritmos

Garantir que os algoritmos
sejam confiaveis e ndo
apresentem vieses que
comprometam os
resultados médicos.

Transparéncia e

Explicabilidade

Os modelos devem ser
transparentes e seus
processos decisorios
explicaveis, para ganhar
confianca dos profissionais
da saude e dos seus
pacientes.



Conclusdo
O Futuro da IA na Medicina

Inovacoes e Perspectivas:

e AlA continuara a evoluir, se aperfeicoando
cada vez mais para trazer um diagndstico
confiavel e certeiro;

e Varias novas abordagens vem surgindo com a
aplicacao da IA na medicina;

Em resumo, a IA pode revolucionar ainda mais o
atendimento médico e melhorar a vida dos pacientes.
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